美丽乡村配套建设沼气集中供气节能模式

        一、技术概述
（一）技术基本情况
每年10月下旬至次年4月中旬，江苏徐州农村沼气产气率急剧下降，不能持续使用。气温低是户用沼气池、中小型沼气工程使用率低下的主要原因之一。为了突破这个瓶颈，徐州市开展上百次研发试验，自行设计、自主建造、不断完善，形成太阳能沼气集中供气技术模式—“马庄模式”，解决了4个主要问题：
[bookmark: _GoBack]一是严寒季节正常产气、供气的问题。历经9个冬季、甚至持续7－10天零下10－15℃的极端低温和春节前几天用气高峰时段的考验，居民全天候使用沼气。二是太阳能增温和保温技术的问题。发酵罐钢板上喷涂高效吸热太阳能涂料，提高罐内发酵温度；创新设计卧式厌氧发酵罐，外置日光能温室，保障冬季增温和保温。三是机械进料和自动出料的问题。一般料泵，浓度15%的发酵原料即难以泵入；改制成型的料泵，干物质浓度20%左右的秸秆、牛粪、餐厨垃圾等发酵原料，可正常泵入。四是太阳能沼气运行保障的问题。一方面，智能沼气表控制，沼气消费预充值；另一方面，“半干式”原料发酵工艺，沼液多的处理难题迎刃而解，有机沼渣包装销售。
（二）技术示范推广情况
徐州市太阳能沼气集中供气技术2011年开始试点、完善，2015年－2019年扩大示范，建成投产徐州市贾汪区马庄村、杏窝村，铜山区棠张村，睢宁县湖畔槐园、王圩村，丰县王堂村等10处太阳能沼气集中供气工程，每处供气规模1000户左右。目前，该技术模式已经从示范展示进入较大范围推广使用。
2019年8月29日徐州市印发了《徐州市改善农民住房条件项目配套太阳能沼气集中供气工作实施方案》（徐政办发〔2019〕72号），要求改善农民住房条件项目配套燃气功能设施，实行“四个同步”（即同步设计、同步施工、同步验收、同步交付使用），分为三个阶段推广，其中2020年底前全市228个新建社区、2022年底前全市100个特色田园乡村进行重点推广。2019年底，徐州市改善农民住房条件项目87个新建社区已配套燃气功能设施。
（三）提质增效情况
睢宁县魏集镇湖畔槐园，是徐州市改善农民住房条件项目先行先试社区之一。新建社区配套太阳能沼气集中供气功能设施，是创建国家节能减排财政政策综合示范城市典型示范项目，探索成功“四个同步”的建设经验。
湖畔槐园太阳能沼气集中供气功能设施投入运行后，清洁能源高效方便，社区1000多户全天候使用沼气，搬迁农民过上了与城市居民一样的现代生活，房产的实用度与附加值得以提高，成为解决农村燃气供给难题、补齐农村清洁能源短板、实现农村能源新的革命的重要途径。村民戴光运算了一笔账：他家2019年使用沼气443 m 3支出797.4元，比以往使用液化气每年的支出1200元左右省下400多元，节省33.6%，还省去了换气的麻烦。
2019年，湖畔槐园资源化利用秸秆1500吨、社区餐厨垃圾和公厕粪污730吨、畜禽粪便2020吨，产用沼气突破50万m 3，固液分离有机沼渣1750吨、沼液2400吨，节能减排成效可观，生态效益十分显著，已成为处理农村有机废弃物、带动生态环境保护和无废城市创建的重要平台。以太阳能沼气为纽带，探索种植、养殖、沼气原料、有机沼肥、生态农业循环模式和废弃物资源化利用途径，增加了农民收入，改善了村容村貌，经济效益、社会效益双丰收，成为创建农业可持续发展试验示范区、提升农村人居环境质量的重要载体。
（四）技术获奖情况
以太阳能沼气集中供气技术为核心的科技成果，通过省级验收、鉴定4次，获江苏省、淮海经济区科技进步奖各1项，获国家发明专利2项。“植物秸秆太阳能气化及废渣综合利用工艺及设备”获得国家发明专利（专利号：ZL 2008 1 0022385.6）；“植物秸秆太阳能气化及废渣、废水收集利用装置”获得国家发明专利（专利号：ZL 2012 1 0231767.6）。另外，“半干式秸秆粪便太阳能沼气及废渣利用装置”获得国家实用新型专利（专利号：ZL 2017 2 0198592.1）。
二、技术要点
太阳能沼气集中供气技术，与太阳能热水器、日光能温室、燃气输送供给、有机废弃物资源化利用、生态环保等技术有机结合、优化集成。
（一）简明物料流程
种植→秸秆尾菜→太阳能厌氧发酵→沼气→农户燃气
↓
有机沼渣沼液
↓
种植业

养殖→畜禽粪便→太阳能厌氧发酵→沼气→农户燃气
↓
有机沼渣沼液
↓
种植业
↓
养殖业
以太阳能沼气为纽带的循环利用物料流程，只是简要展示各个环节之间的相互关系，运行操作时甲烷菌发酵的原料来源更丰富，工艺技术更复杂，物料交流更繁琐。
（二）工程设计建设
以供气规模1000户为例，按照低温时节提升产气效率和居民用气峰值需求设计，一般厌氧发酵罐容积不低于1200m3，储气柜容积不低于800 m3，沼液储存池200 m3。
1.科学的选址布局
一是以农村集中居住区为单元独立配套太阳能沼气设施；根据盈亏平衡点，供气的规模不低于600户。二是太阳能沼气园区有稳定的生活有机垃圾，畜禽养殖粪污，公厕粪便，餐厨垃圾等原料保障。三是工程配置沼液储存池、沼渣包装等设施，附近配套适度规模设施农业基地，能够充分就地消化有机沼渣、沼液，生产优质农产品。
2.太阳能厌氧发酵系统
在厌氧发酵罐设计方面，综合考量机械化进料、半干式发酵工艺、搅拌、运行压力、自动出料等，使用专利技术，创新卧式厌氧发酵罐；产气率≥1.3。同时，在日光能温室方面，与卧式厌氧发酵罐相匹配，每个罐体独立配套日光能温室，迎阳面、顶部钢架，覆盖国标农膜；农膜外置带防雨膜的卷帘式保温被；罐体外再增加一层保温膜帐。
三、适宜区域
太阳能沼气集中供气技术模式适宜黄淮海地区、江淮流域、北方地区推广应用，冬季无需加温取暖。同时尚需具备以下条件：一是燃气供给需求。在天然气覆盖网外，农民居住相对集中，村落或新建社区居民600户以上。二是发酵原料丰富。当地种植业、养殖业相对发达，需要及时处理的有机废弃物能够满足发酵原料需求。三是投资运行保障。太阳能沼气集中供气1000户，预算总投资560万元；投入运行后需要培养本地团队管理，沼气即产即用、沼肥就近使用，配套设施农业种植，生产优质绿色农产品，以保障太阳能沼气集中供气正常运营。
四、注意事项
1.农村搬迁新建社区配套太阳能沼气集中供气设施，实行“四个同步”；现有集中居住区配套太阳能沼气集中供气设施，方案确定前需要农户同意，签订沼气管网入户协议。
2.太阳能沼气集中供气的方案设计，必须具备相应的环境工程咨询或设计资质，有近三年内的成功设计案例，设计标准必须保障沼气供给，设计方案应与当地城乡建设规划衔接、协调。
3.太阳能沼气集中供气技术需要各项相关政策支持，作为农村社区公益配套设施，符合公共财政投资政策，各级财政应予以项目资金补助，引导绿色低碳生活，促进农村人居环境整治。

